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Astronomiay Astrofisica

Objetivos de la carrera

Estudiar el cosmos para develar los secretos del universo.

Perfil del Profesional.

Profesional cientifico capacitado para estudiar el universo. Eso significa tratar
de entender cdmo evolucionan las estrellas y galaxias, entre otros fenémenos.

Un astronomo se dedica a *investigar el universo mediante la medicion de la
luz proveniente de los astros a través de telescopios y otros instrumentos,
cuestionandose a través de esta informacion sobre el comportamiento de
estrellas y cometas.

Por ejemplo se obtienen fotos de galaxias lejanas y se *analizan segun su
brillo, forma, distancia y tipo. Con estas variables se puede armar un cuadro
para determinar la antigiiedad de las distintas galaxias que conforman el
universo.

Hay muchos procesos fisicos involucrados para entender qué es lo que pasa
en el espacio y, ciertamente, hay que tener una solida base Fisica y
Matematica para entender los fendmenos astronémicos.

Las observaciones de los astrénomos sirven ademas para aplicaciones
practicas en la exploracion del espacio, la orientacion durante la navegacion
maritima y aérea, la confeccion de calendarios y la medicion exacta del tiempo.



Tareas o actividades especificas que se realizan en la profesion.
Observa, *analiza e *interpreta fendmenos del firmamento.

Estudia las galaxias, sistemas estelares, el sol y las otras estrellas, los planetas
y sus satélites, asi como otros cuerpos celestes, utilizando telescopios 6pticos
y radiotelescopios equipados con camaras fotograficas.

Usa instrumentos especiales que sirven para determinar las caracteristicas de
los cuerpos como su tamafio, masa, forma, composicion, estructura,
temperatura, luminosidad y movimiento.

Realiza investigaciones y perfecciona o desarrolla ideas, juicios, *conceptos,
*teorias y *métodos de la astronomia.

Evalla los resultados de investigaciones y formula conclusiones recurriendo
principalmente a técnicas y *modelos matematicos.

Estudia sus aplicaciones practicas en distintos terrenos, como la navegacion
maritima y la exploracion del espacio.

Idea métodos y técnicas aplicables en campos como la navegacion aérea y
maritima o la exploracion espacial.

Estudia las posiciones relativas y calcula las 6rbitas de los cuerpos celestes
observados y prepara, para uso de los pilotos de barcos y aeronaves, tablas
matematicas que indican las posiciones en periodos de tiempo determinado,
del sol, la luna, los planetas y las estrellas en relacion con la Tierra.

Realiza mantencion de equipos en los observatorios, interpreta datos de
*software y manejo de telescopios.

Realizan informes cientificos y los presentan a organismos internacionales.

Campo Ocupacional

Areas de docencia e investigacion en universidades.
Investigacion en observatorios astronomicos internacionales
Instituciones de aeronavegacion

Organismos navales

*Planetarios.

Duracion aproximada de los afios de estudio.
9 semestres



Principales asignaturas contempladas en el plan de estudios.

Carrera de sdlida y profunda base matematica, fisica y astronémica.

Asignaturas de Educacién Secundaria que se proyectan en la carrera
Matematicas y Fisica

Asignaturas de formacién General

Antropologia Filosofica
Introduccién a la Programacién

Asignaturas de formacién Basica.

*Matematicas (6 niveles) ( Geometria, Algebra Lineal, Céalculo, Ecuaciones
Diferenciales )

Historia de la Astronomia

*Mecanica Clasica (2 niveles)
*Termodinamica y Teoria Cinética
Electricidad y Magnetismo

*Métodos de Fisica Matematica (2 niveles)
Ondas y Optica

*Fisica Moderna

Teoria Electromagnética

*Fisica Cuantica (2 niveles)

*Mecanica Estadistica

Asignaturas del Area Profesional

*Astrofisica General

*Astrofisica Estelar

*Astrofisica Extragalactica
*Astrometria

*Mecanica Celeste
*Radioastronomia

*Taller de Astronomia (2 niveles)

Breve resefa de las asignhaturas

*Matematicas:
Sodlida y profunda base matematica.

*Mecanica Clasica:
Estudios profundizados de las materias tratadas en fisica de ensefianza
secundaria.



*Termodindmicay Teoria Cinética:
Parte de la Fisica que estudia como se relacionan los fendmenos dinamicos (
de movimiento) y los calorificos.

*Métodos de Fisica Matematica:
La matemética aplicada a fenémenos fisicos.

*Fisica Moderna:
Fisica avanzada, como la Teoria de la Relatividad, entre otros temas
relacionados.

*Fisica Cuantica:
Fisica a nivel del &tomo, estudio de los Fotones, particulas, ondas, y leyes que
las rigen.

*Mecanica Estadistica:
Estadistica aplicada a la Fisica a nivel microscopico.

"Astrofisica:

Estudia las caracteristicas fisicas de los astros y la estructura de los sistemas
estelares (estrellas), a través del analisis de la luz que estos emiten. Con esos
datos calculan la distancia, masa, densidad, composicién, tamafio, edad, origen
y evolucién.

*Astrofisica General:
Estudia el sistema solar, la via lactea, estructura del universo, etc.

*Astrofisica Estelar:
Estudia la estructura interna de las estrellas, su atmoésfera , su evolucion, etc.

*Astrofisica Extragalactica:
Estudios a nivel de las galaxias y expansion del universo

*Astrometria:

Define la posicion y la localizacion de los astros por el acompafiamiento de los
movimientos y la medicion de sus velocidades. Para eso, ademas de hacer
calculos matematicos, se utilizan instrumentos como astrolabios y circulos
meridianos.

*Mecanica Celeste:

Se estudian los movimientos de los planetas, satélites, cometas y asteroides
con el uso de mapas celestes, instrumentos de observacion y célculos
matematicos.

*Radioastronomia:

Investiga formas de radiacion electromagnéticas salidas del Universo, ademas
de la luz propagada por los cuerpos celestes, como rayos X y gama. Se trabaja
en observatorios astrondmicos con telescopios Opticos y radiotelescopios
instalados en satélites artificiales.



*Taller de Astronomia (2 niveles):

Telescopios como herramientas en Astronomia. Instrumentacion astronémica:
su historia e instrumentos de ultima generacién, Determinacion de Masas.
Temperaturas superficiales Composicion quimica en el universo, entre otros.

Especialidades

La investigacion se centra en areas de:

Cosmologia (leyes generales que rigen el universo),

Cumulos (agrupacion estelar menor)

Grupos de galaxias (gran agrupacion de estrellas con forma de un elipsoide de
revolucion)

Supernovas (etapa final explosiva de la vida de una estrella).

Habilidades que se espera del estudiante de Astronomia.

Andlisis de situaciones fisicas

Se valora la capacidad del alumno(a) para analizar una situacion fisica. Ello
implica la separacion e identificacion de los fendbmenos que ocurren, de las
leyes que los rigen con sus expresiones matematicas y sus ambitos de validez,
las variables que intervienen en el fenémeno y las causas que lo originan.
También se valora la correcta interpretacion de la informacion disponible en el
enunciado del problema o fenémeno, tanto en la comprension de su lectura
como en saber considerar los datos numéricos que tienen relacion con el
fenémeno y las simplificaciones e idealizaciones del fendmeno ya sean en
forma tacita o expresa.

Relacion con la experiencia

Se valora la capacidad de aplicacion de los contenidos a situaciones concretas
de la experiencia personal del alumno(a), adquirida a través de la observacion
cotidiana de la realidad (natural o tecnolégica) y de la posible experimentacion
gue haya realizado. En concreto, la capacidad para describir en términos
cientificos hechos y situaciones corrientes expresados en lenguaje ordinario y
la adquisicidn del sentido del error, de la aproximacién y de la estimacion.

El lenguaje y la expresion cientifica

En general, se valora la claridad conceptual, el orden logico y la precisién. En
concreto, la argumentacion directa (el camino mas corto), la capacidad de
expresion de los conceptos fisicos en lenguaje matematico, la interpretacion de
las expresiones matematicas y de los resultados obtenidos, la utilizacion de
esquemas, la representacion grafica de los fenébmenos y el uso correcto de las
unidades.




Vocacion, Habilidades e Intereses necesarios en el postulante a esta
carrera.

Intereses.

Gusto por observar situaciones cotidianas donde se expresan fenbmenos
fisicos e interés por comprenderlos o encontrarles explicacion.

Interés en la esquematizacion y cuantificacion de estos fenomenos.
Curiosidad por fenébmenos fisicos naturales.

Intriga y fascinacion permanente por los fenomenos del cosmos y las
estrellas.

Deben motivarte situaciones como las siguientes:

Si un haz de luz pasara del aire al agua. Sabiendo que el indice de refraccion
del agua respecto del aire es n>1.

Qué pasaria con su velocidad de propagacion? Con su frecuencia? Con su
longitud de onda?

Si dos satélites estuvieran en la misma orbita (Ra = Rb) y tuviesen distinta
masa ( Ma < Mb), cuél de los dos se moveria con mayor velocidad?

Habilidades.

Capacidad de observacién y concentracion.

Capacidad analitica,, capacidad de abstraccion, razonamiento logico.
Razonamiento espacial, razonamiento fisico-mecanico.

Capacidad de sintesis, , habilidad inductiva, habilidad deductiva.
(todas estas aptitudes estan expuestas en el sitio web)

Vocacion.

Un anhelo especifico por la investigacion del origen de la vida césmica y su
evolucion; y en forma general por los fendmenos fisicos naturales.

O cualquier otro suefio o anhelo especifico que esté involucrado u orientado
hacia esta direccion desde el aspecto fisico de la naturaleza.

Personalidad
Observador, metddico, paciente, intelectual, urbano

Ambito de trabajo.

Trabajo individual y en equipo.

De alta actividad intelectual y de observacion.

En un ambiente ordenado, de poco bullicio y de bajo desplazamiento fisico.



Posibilidad de trabajo periddico en zonas aisladas, lejos de la ciudad , donde se
ubican los observatorios.

Carreras afines y relacionadas
Licenciatura en Fisica, Meteorologia, Geologia, Oceanografia.

*Glosario de Términos

*concepto: idea cognitiva y representativa de un fenémeno que lleva a un
mejor entendimiento de él.

*teorias: proposiciones, suposiciones y especulaciones racionales para
explicar provisionalmente un fendmeno o una secuencia de fenomenos
ocurridos.

*método: procedimiento, forma de realizar una investigacion.

*investigar: informarse, averiguar, hacer las diligencias para descubrir y
examinar las ideas, opiniones y juicios de los conocimientos cientificos de la
fisica de la astronomia.

*analizar: descomponer el fendmeno cdésmico en los principios que lo
constituyen y encontrar la relacion entre ellos.

*modelos matematicos: expresiones matematicas que responden del mismo
modo que el comportamiento del fenébmeno estudiado.

*interpretar: descifrar el fenomeno, entenderlo, encontrarle el sentido.
*software: programas computacionales.

*planetario: Proyeccion del mapa estelar visto desde la Tierra , representando
ubicacién y movimientos respectivos de las estrellas.

Mas carreras en:
http://www.mi-carrera.com/CarrerasProfesionales.html
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